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Karten zu Wetteranalyse und Diagnose

g

Luftdruck obere Troposphére 300 hPa 31.3.2012 12 UTC
Schwarz: Trogriicken; Violett: Héhentrog
Der flir Warschau relevante Héhentrog liegt westlich von Warschau, oder:

,,Warschau liegt vorderseitig des kurzwelligen Troges, der sich tber der Nord- und Ostsee befindet.*

Die Darstellung entspricht der Druckverteilung in
naherungsweise 9 km tber dem Meeresniveau.
Die Zahlenwerte geben das sogenannte Geopo-
tential in der Einheit gpdam an (,geopotentielle
Dekameter gpdam®).

Die dargestellten Linien sind Isohypsen. Die
Isohypse ist mit der Hohenlinie einer topographi-
schen Karte vergleichbar und gibt die Hohenlage
an, in der ein Luftdruck von 300 hPa herrscht. Die
Karte ist von Bedeutung, weil hier wetterrelevante
Trog- und Rickenstrukturen zu erkennen sind, oft
besser als auf der 500 hPa-Karte. An Isohypsen,
die Uber eine langere Strecke dicht beieinander
liegenden, zeigt sich der Verlauf des Strahlstroms
(Jetstreams).

Beispiel:

Isohypse 912 bedeutet, dass der Luftdruck von
300 hPa hier naherungsweise in einer Hohe von
9120 m Uber dem Meeresspiegel zu finden ist.

Trogstrukturen: Linksgekrimmte Isohypsenbe-
reiche, auf deren polzugewandter Seite die
Isohypsen mit dem geringeren Geopotenzial lie-
gen.

(Ruckenstrukturen: Rechtsgekrimmte Isohyp-
senbereiche)
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Die Darstellung entspricht der Druckverteilung
in nédherungsweise 5,5 km Giber dem Mee-
resniveau. Die Zahlenwerte geben das soge-
nannte Geopotential in der Einheit gpdam an
(,geopotentielle Dekameter gpdam®).

Die dargestellten Linien sind Isohypsen. Die
Isohypse ist mit der H6henlinie einer topogra-
phischen Karte vergleichbar und gibt die Ho-
henlage an, in der ein Luftdruck von 500 hPa
herrscht. Die Karte ist von Bedeutung, well
auch hier wetterrelevante Trog- und Ricken-
strukturen zu erkennen sind.

Beispiel: Isohypse 552 bedeutet, dass der
Luftdruck von 500 hPa hier ndherungsweise in
einer Hohe von 5520 m lber dem Meeres-
spiegel zu finden ist.

Luftdruck mittlere Troposphéare 31.3.2012 12 UTC
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Dargestellt ist der Luftdruck Gber dem Mee-
resspiegel (NN, O Meter). Die schwarzen Li-
nien heiRen Isobaren. Entlang einer Isobare
wird derselbe Luftdruck gemessen. Die Zah-
len sind die Luftdruckwerte in hPa (hekto-
Pascal, friher mbar).
Ein ,T“ steht fur Tiefdruckgebiet am Boden
und befindet sich in der Region mit dem ge-
ringsten Druckwert. Ein ,H" beschreibt die
Lage des Zentrums eines Boden-Hochs. Der
1020 e _ (8 : o] mittlere Luftdruck der Erdatmosphére betragt
I - o7 = ; T 1 | in Meereshéhe 1013,25 hPa.

]

Bodenluftdruck 31.3.2012 12 UTC
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Grol3raumige Hebungs-
und Absinkbewegungen
im Hohenniveau 500
hPa (ca. 5,5 km Hohe).
In dieser Hohe laufen
elementare Prozesse
der Wetterentwicklung
starke aufwirtsgerichtete | ab. Hier dargestellte

Vertikalbewegung Vertikalbewegungen
resultieren aus der
Uberlagerung mehrerer
verschiedener Antriebs-
effekte:

o+

*  Antrieb durch hori-
zontale Verfrachtung
von Luftmassen
(Schichtdickenadvekti-
on)

*  Antrieb durch Ver-
lagerung von Wirbeln
(Vorticityadvektion)

. Hebung durch den
Einfluss von Gebirgen
*  Antrieb durch Frei-
setzung von Warme

OREes

starke abwartsgerichtete

(Petierd. ot Vertikalbewegung

Vertikalbewegungen 31.3.2012 12 UTC
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Die Karte zeigt einen fur das Versténdnis von
Wetterabldufen wichtigen Antrieb fir Vertikal-
bewegungen. Bei Hebung ist Wolkenbildung
und oft Niederschlagsentstehung die Folge,
bei Absinken Wolkenaufldsung und schénes
Wetter.

Mit Schichtdicke wird der Abstand zweier
Druckflachen bezeichnet, hier zwischen
1000 hPa und 500 hPa (0 bis 5,5 km Héhe (.
NN); dieser Abstand ist in einer warmeren
Luftmasse grof3, in einer kuhleren Luftmasse
klein. Verbunden mit der Verfrachtung treten
Vertikalbewegungen auf.

Diese Karte stellt einen der Antriebe dar, die
zu Vertikalbewegungen fuhren.

+ Hebung im Zusammenhang mit der Ver-
frachtung warmer Luftmassen

= Absinken im Zusammenhang mit der Ver-
frachtung kalter Luftmassen

Hebung durch Luftmassenverfrachtung (Schichtdickenadvektion) 31.3.2012 12 UTC
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Hebung durch Wirbel 31.3.2012 12 UTC

Die Karte zeigt einen fur das Verstandnis von
Wetterabldufen wichtigen Antrieb fir Vertikal-
bewegungen. Bei Hebung ist Wolkenbildung
und oft Niederschlagsentstehung die Folge,
bei Absinken Wolkenaufldsung und schénes
Wetter.

Mit Schichtdicke wird der Abstand zweier
Druckflachen bezeichnet, hier zwischen
1000 hPa und 500 hPa (0 bis 5,5 km Hohe (.
NN); dieser Abstand ist in einer warmeren
Luftmasse grol3, in einer kuhleren Luftmasse
klein. Verbunden mit der Verfrachtung treten
Vertikalbewegungen auf.

Diese Karte stellt einen der Antriebe dar, die
zu Vertikalbewegungen fihren.

Der andere wichtige Antrieb ist der Antrieb
durch Verlagerung von Wirbeln.

+ Hebung vorderseitig eines Trogs (positive
Vorticityadvektion)

= Absinken vorderseitig eines Rickens (ne-
gative Vorticityadvektion)
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Konvektions- | Gewitter-
index (KO) neigung
KO > 6 keine
Gewitter
2<KO<6 vere[nzelt
Gewitter
KO <2 zahlreiche
Gewitter

Die Karte Konvektionspoten-
zial mit dem KO-Index zeigt
das Potenzial fur die Entste-
hung hoch reichender Kon-
vektion an, die mit starken,
relativ kurzen Niederschlagen
verbunden sind. Fir die Aus-
I6sung von Gewittern muss
allerdings zusatzlich ein An-
trieb fur groRraumige Hebung
wirken.

Gewittern und Schauer kénne
auch entstehen durch zusatz-
liche starke Erwarmung des
Erdbodens bei intensiver
Sonneneinstrahlung (Hitze-
gewitter).

Konvektionspotenzial 31.3.2012 12 UTC
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Himmel
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Darstellung der Bedeckung durch die Gesamtbe-
wolkung mit Ausnahme hoher Wolken; wolkenlo-
ser Himmel: 0 %, Himmel mit geschlossener Wol-
kenbedeckung: 100% - ohne Aussage Uber die
Méachtigkeit und Niederschlagsneigung der Wol-
ken.

Weitflachige Bewdlkung tritt vor allem im Bereich
gro3raumiger Hebung mit der damit verbundenen
Abkuhlung der Luft auf. Dies entsteht vorwiegend
auf der Vorderseite eines Troges oder Tiefdruck-
gebiets. Hier wirken meist positiv Vorticityadvekti-
on und Warmluftadvektion mit Warmetbergangen
(z.B. Kondensation) zusammen.

Bewdlkung 31.3.2012 12 UTC
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Niederschlagsmenge und Niederschlagsform

Darstellung des fallenden Niederschlags. Je
dunkler der Farbton, desto stérker die Intensi-
tét des Niederschlags.

Intensive Niederschlage aus hoch reichenden
Wolken entstehen meist Uber die Eis-Phase
bei Minusgraden (Gewitter, Starkregen).
Schmelzen Eiskristalle, die sich in den grof3en
Hdéhen einer Wolke gebildet hatten, auf ihrem
Weg zum Erdboden nicht, kommt es zu
Schnee, Graupel oder Hagel. Liegen die
Temperaturen innerhalb einer Wolke tber
0°C, so bildet sich nur Spriihregen oder leich-
ter Landregen.

Niderschlag 31.3.2012 12 UTC

Regen
Schnee, Graupel, Hagel

0105 1 2 5 10 15 20 30 40 50

. Konvektiver Niederschlag in Form von Schauern oder Gewittern
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Luftmassenindikator (latente und fihlbare Wérme) 31.3.2012 12 UTC

Der Luftmassenindikator stellt im
eigentlichen Sinn den Energiegeh-
alt der Luftmassen dar. Die Karte
gilt fir das Niveau von 850 hPa in
etwa 1500 m Uber NN. Die Darstel-
lung bericksichtigt sowohl den
fuhlbaren Wéarmeinhalt als auch
den Feuchteinhalt der Luft (latente
Warme). Dabei bedeuten hohe
Werte eine warme und feuchte
Luftmasse, niedrige Werte bedeu-
ten eine kihle und trockene Luft-
masse. Die Karte zeigt also die
Lage einheitlicher Luftmassen und
ist sehr gut zur Lokalisierung von
Fronten geeignet. Fronten sind in
der Regel dort zu finde, wo der
Farblbergang auf kurzer Distanz
besonders markant ist (hoher Gra-
dient). Dies ist in der unteren Karte
recht gut zu sehen. Meist decken
sich diese Bereiche mit denen der
typischen Front-Bewolkung und
entsprechender Niederschlage.
Der Luftmassenindikator wird als
“Pseudopotentielle Temperatur® in
°C angegeben.
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Dargestellt wird die Lufttemperatur in
2 m Hohe Uber dem Erdboden. Prin-
zipiell stehen rétliche Farben fur hohe,
blauliche Farben fur niedrige Tempe-
raturen. Da die Erwarmung der Luft
bei Sonneneinstrahlung vom erwarm-
ten Boden aus erfolgt, spiegelt die
Karte mit gewissen Grenzen den Ta-
gesverlauf der Temperatur, die Lage
von hoéheren Gebirgsziigen sowie die
Land-Meer-Verteilung wider.

Lufttemperatur in 2 m Héhe ber Grund
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:«J fj s;“’ Hier ist der Horizontalwind im Niveau
300 hPa (etwa 9 km Hbhe) zu sehen. Rei-

3 bungseffekte, Landnutzung und Orographie
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Hohenwind 9 km NN 31.3.2012 12 UTC

© 2012 LMZ-BW SESAM / KIT



m Z . Landesmedienzentrum
Material zu ,Wetteranalyse und Wetterprognose* GeoPortal Baden-Wirttemberg

Blatt: 14

Bodennaher Wind, horizontale Luftstro-
mungen in 10 m 4. Grund
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Die bodennahen Winde stehen in Zusam-
menhang mit der grof3rAumigen Stromung

g
s

durch Reibungseffekte, Landnutzung und
Orographie gepragt.
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> von Luftmassen, sind jedoch deutlich

Windpfeil
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Bodenwind 31.3.2012 12 UTC
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Karten zur Wetterprognose (Folgetag)

1. Trage in die n&chsten funf KartenWarschau ein.
2. Konstruiere die Trogachsen in den vier folgenden Druckbildern.
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Luftdruck obere Troposphére 300 hPa
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200w 10°W 0° 10°0 20°0 30°0

Luftdruck obere Troposphare 300 hPa
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Luftdruck obere Troposphare 300 hPa
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3. Ubertrage die Lage der Hohentrége aus den Karten der vergangenen vier Termine in die
Karte unten.
4. Extrapoliere den zu erwartenden Verlauf des Trogs.

Einstellungen

Datum

Datum:  01-04-2012 =
wrer '
(uTc):

30°W|  Transparenz

40° 0

300 hPa (obere Troposphire)

607 W)

50° W|

407 Wi

Datum:  01-04-2012 =
prul ¥ I =
(uTC): 1

30°'W| Transparenz

300 hPa (obere Troposphire)

200°W 100w 0 10° 0 2000 3070
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Das Wetter-Tool mit seinen Begleitmaterialien entstand in Kooperation mit dem Institut fir Meteorologie und Klimaforschung (IMK)
am Karlsruher Institut fur Technologie (KIT) und der Wetterseite www.wetter3.de unter Mitwirkung von Dr. Ulrich Corsmeier, Dipl.-
Met. Rainer Behrendt, Dipl.-Met. Holger Mahlke, Dipl.-Met. Bernhard Muhr, Dipl.-Met. Folke Olesen, cand. met. Tobias Reinartz
sowie Dipl.-Met. David Piper.

Technische und fachdidaktische Umsetzung am GeoPortal des LMZ: StD. Rudiger Engelhardt und StD. Gerald Manz.

Datenquellen:
Die Wetterkarten basieren auf dem globalen Wettermodell GFS (Global Forecast System) des US-amerikanischen Wetterdienstes
NCEP (National Centers for Environmental Prediction)

Ubungsaufgaben mit Lésungen stehen am Landesmedienzentrum Baden-W irttemberg registrierten Lehrerinnen und Lehrern auf
der Seite des Wetter-Tools zum Download zur Verfigung.
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